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Regulace soustav VO:

- Neregulované soustavy — rozsvit, zhasni (soumrakovy senzor nebo ¢ip dle
lokace a c¢asu, vybojky i LED)

- Centralni napétova regulace (stabilizace a ofezavani napétové amplitudy
- pouze pro vybojky)

- Pevné naprogramovana regulace jednotlivych osvétlovacich bodu (LED)

- Dynamicka regulace jednotlivych osvétlovacich bodl (vhodné pro LED
osvétleni)

- Cilem regulace je predevsim uspora energie!
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Regulace jednotlivych svételnych bodu:

Bez regulace (vSude stejna intenzita) Regulace (obytné ¢asti stmivaiji)
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Normy a legislativa: CSN CEN/TR 13201-1

,»-.-0SVétleni Ize sniZit az o 75% jmenovité hladiny osvétleni. SniZzeni osvétleni o
vice nez 50% jmenovité hladiny osvétleni musi byt podlozeno analyzou zmén
intenzity provozu na uvazované pozemni komunikaci a schvaleno prislusnym

silnicnim spravnim uradem.*”

Tzn. mame moznost stmivat az o 50%!

Zohlednéni pojmi: Average Daily Traffic, jas a osvétlenost, podani barev

Univerzita Palackého v Olomouci
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Dynamicky fizena soustava (schéma: backend, frontend)
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Rizeni konkrétni lampy (LED)

- 0-10V (Analog fizeni pomoci napéti)
- DALI (Digital Addressable Lighting Interface)
- Ostatni (DMX- Digital Multiplex — bude predmétem dalsiho vyvoje)

Draty, jak se k nim dostat z rozvadéce? Wireless!
- LoRa

- SigFox

- IQRF
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LoRa: (Long Range Signaling and Control, LRSC)

LoRa (Long Range) je modulace patentovana firmou Semtech, ktera m;j.
vyuziva kdédovani 4/5, dopfednou korekci chyb a modulaci Chirp. Protokol
LoRaWAN zajistuje transparentni zabezpecfeny prenos dat mezi koncovym
zarizenim (internet véci) a aplikaci bézici na serveru a zpét. O standardizaci a
rozvoj protokolu LoRaWAN se stara neziskova organizace LoRa Alliance, mezi
jejiz Cleny patfi desitky firem.

Modulace Chirp, signal rozprostira po celém vysilacim kanalu (125 kHz, 250
kHz, 500 kHz). Pomeérné robustni feSeni se silnym backendem.

Nevyhoda? Mesicni poplatky za kazdeé zafizeni v siti! (desetikoruny)
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SIGFOX:

Sigfox, the world’s leading Internet of things (loT)

connectivity service.

V nelicencovaném pismu 868 MHz, jsou optimalizovany nikoli na rychlost a objem
pfenesenych dat, jako napfriklad sité LTE, ale na minimalni spotfebu energie. Sigfox,
buduje operator SimpleCell ve spolupraci s T-Mobilem.

Nevyhoda: Mésicni poplatky za kazdé zafizeni (desetikoruny)
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A MICRORISC

|QRF IQRF je €eska platforma inteligentniho bezdratového pfripojeni s

nizkymi prenosovymi r bjemy ,a,+é ‘m'"éi malgy
proudovou spotiebou. | O
O © O-0O

O O

Hundreds of meters
Sub-GHz ISM bands
868, 916, 433 MHz
Low power

Vyhoda: Oteviené fesSeni a bez poplatkl. Konektivita je reSena pres GPRS v
ramci koncentratoru (rozvadéc).
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Navrh reseni regulace verejného osvétleni:

- DALI (pripadné 0-10 V)

- Wireless na IQRF (MESH)

- GIS portal

- Rizeni a monitoring (error reporting, vizualizace Uspor)

- Webova platforma (tenky klient, apache, MySQL)

- http://demo.lightmaster.cz/ login: demo heslo: demo

.l
Lightmaster
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Vitejre -
Jaromir Kobza
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SW architektura:

Apache
MySQL
PHP
JavaScript
Nette

MESH Network (IQRF)

Cilova mista dodavek
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,Budka“

LED osvétlovaci téleso (LightMaster, TR) 160W s
fizenim pomoci zafizeni firmy DATmoLUX (Brno)
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,Budka - HW*

HW bezdratového fizeni jednotlivého osvétlovaciho
télesa — IQRF, DALI, GPS modul
(vyvoj DATmoLUX Brno)
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Souvislosti:

- Lampy jsou v Cechdach pod napétim jen po setméni. IoT je tfeba umistovat
do rozvadéce. (Lampa je pres den bez proudu, tzn. mimo provoz). V Anglii
to treba tak neni.

- MéFeni odebiraného proudu musi byt v rozvadédi (Ceska norma). Nelze
resit spocCitanym odbérem konkrétnich lamp na DALI rozhrani. Nutno resit
koncentrator (rozvadéc).

- Velmi silny lobbing stavajicich hraéu na trhu (Eltodo, Osram, Philips), LoRa,
SigFox

- Dotacni titul EFEKT (MPQO) pro municipality (velmi nizka alokace zdroju).
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Ceny:

- Lampa (2017): Korpus z Ciny/Turecka + elektonika svétla (méni& napéti,

LED, DALI) e 5-7 tis K¢.
- Budka: 2500 K¢
- Software GIS vztazeny na koncentrator .......cccoeeveeceivieeeneennns 300 K¢/més.
- Koncentrator pojme cca 60-100 svétel (max 250) ............ 160 tis za rozvadéc
- Konkurence? cca 10.000 bez fizeni
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Dalsi smeér vyvoje:

- Do fidiciho modulu bude pridan GPS senzor, usnadni implementaci, pri
montazi se nemusi osazovat ocCislované ,budky®. Podle gps pozice se pak
priradi danému bodu v mapé.

- Bezdratova sit bude poskytnuta tretim stranam (vyreseni zabezpeceni,
komunikacni protokol.

- Pridani rizeni pres modul DMX (Digital Multiplex) Barevné a festivalové
osvétleni.
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Dékuji za pozornost

Diskuse a pripominky?

Kontakt:
Ing. Jaromir Kobza
Tel. +420 775 973 312
kobza@atema.cz

1, . DATmo LUX

akciova spoleénost

Qe
Lightmaster
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