Propojeni 3D modelovani budov a
INSPIRE

na pfikladu vizualizace dat o hlukove zatézi

Tento projekt je spolufinancovén Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoc¢tem Ceské republiky.
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Legislativni vychodiska

« Evropska smérnice o hodnoceni a fizeni hluku ve venkovnim

prostiedi - European Noise Directive (END)

 INSPIRE

Technologicky ramec
o CityGML

e X3D

Use case

Shrnuti a zaveér



noise directive (END)

Smérnice Evropského Parlamentu a Rady 2002/49/EC z 25.
cervna 2002

END definuje zakladni metodiku pro hlukové mapovani
* indikatory L., (day-evening-night equivalent level) a L,
(night equivalent level).
* hlukové mapy jsou pocitany pro hladinu 4 metry nad

terénem
END je zakladnim kamenem dlouhodobé strategie EU v oblasti
hlukového mapovani a snizovani hlukové zatéze

Spolu se smérnici INSPIRE Directive, Smérnici o pristupu
verejnosti k informacim o zivotnim prostredi a Aarhuskou
umluvou definovaly dvé aktivity v oblasti informovani verejnosti:

e poskytovani informaci o hlukovem znecisténi na vyzadani
 aktivni a systematicke Sifeni informaci o hlukové zatézi
verejnosti



datové specifikace

Tema prostorovych dat Budovy (angl.: Buildings)
o|lll. pfiloha

*Nepopisuje jen samotné budovy (domy), ale i dalSi objekty
antropogenniho puvodu (napf. hlukové bariéry, vétrné
elektrarny, ... )
*Pfi navrhu datoveho modelu byla pouzita:

« Cast standardu CityGML 1.0

« Standard ISO 19152 = datovy model LADM (Land

Administration Domain Model)

» Pro nékteré Ciselniky je ¢astec¢né pouzita klasifikace Eurostatu



~« \V datovém modelu jsou rozliseny Ctyfi profily:

orovych dat Budovy

Buildings2D — 2D (nebo 2,5D) geometrie, jednoducha

sémantika
Buildings3D — 3D geometrie, jednoducha sémantika
BuildingsExtended2D — 2D geometrie, rozSifena semantika

BuildingsExtended3D — 3D geometrie, rozSifena semantika

« VSechny ctyfi profily vychazeji z CityGML

2D profily — pouze sémantickeé tridy

3D profily — geometrie i sémantickeé tfidy



Otevreny datovy model a na XML zalozeny format ureny pro 3D

modelovani mést

CityGML umoznuje ulozeni informaci 3D geometrii, sémantice,

vzhledu (vizualizaci) i topologi

CityGML vyuziva konceptu Level of Detail (LOD)
Sémantické tfidy popisuji model terénu, budovy, hydrografii,
dopravni objekty vegetaci ¢i dalSi méstsky mobiliar
CityGML je standardizovano OGC (Open Geospatial Consortium)
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tensible 3D)

X3D je 3D graficky format zalozeny na XML syntaxi

X3D vychazi ze starSiho formatu VRML (Virtual Reality
Modelling Language)

X3D je standardizovano organizaci SO (International
Organization for Standardization)

X3D podporuje, jak 3D, tak 2D geometrii, vkladani textur,
definice osvétleni, animace, vlozeni zvukovych stop nebo
interaktivnich prvku

X3D data mohou byt viozeny pfimo do HTML stranek a
vykreslovany pouze pomoci webového prohlizeCe -
JavaScript knihovna podporujici tuto funkcionalitu se jmenuje
X3DOM (www.x3dom.orqg)




Realistic Visualization
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Building attributes

Class: 1100
Function: 2070
Roof Type: 1000
Height: 28.597 m
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Building attributes

Class: 1000
Function: 1010
Roof Type: 1000
Height: 38.512 m

Coordinates

X =-602105.97 m

¥ =-1161875.09 m
h=357.78m

B = 49* 10' 52.5125"
L= 16™ 33' 21.1058"

Census segments attributes

Segment number: 6-0189
Street number: 602
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Vstup: soubor CityGML

DalSi mozné vstupy: soubor GML vytvoreny podle aplikacniho
schematu INPIRE Budovy nebo WFS (Web Feature Service)

VSechny popisované soubory jsou zalozené na XML - jsou
transformovany pomoci eXtensible Stylesheet Language
Transformation (XSLT)

Geometrie je ukladana do format X3D a atributy jako JSON
objekt, oba soubory jsou propojeny pomoci unikatnich
identifikatord (puvodné CityGML atribut) a jazyka JavaScript
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vtvoreného reseni

e X3D umoznuje uzivatelsky privétivou 3D vizualizaci
zalozenou na otevienych webovych technologiich

« 3D vizualizace pomoci X3D, respektive X3DOM,
nevyzaduje instalaci novych programa nebo plug-ina

 Navrzené feSeni umozinuje prezentovat 2D hlukovée
mapy jako 3D vizualizaci

« 3D Vvizualizace umozinuje zkoumat barierovy efekt
vysokych bloki zastavby a dalsi vlivy zastavby a terenu
na Sireni hluku
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Slabinou INSPIRE datovych specifikaci pro prostorové
téma Budovy je nedostatek vizualiza¢nich pravidel

Pravidla vizualizace jsou v ramci datovych specifikaci
INSPIRE formalizovany prostrednictvim OGC Styled
Layer Descriptor (SLD), ale zadné pravidla nevztahuji ke
3D profilim

V soucasné dob¢ vyzaduje END pouze hlukové mapy v
hladin¢ 4 m nad terénem, ale 3D vizualizace umoznuje
zobrazeni hodnoty hluku v kazde c¢asti (vysce) budovy

3D technologie miZe byt cennd pti vizualizaci oblasti
vysoce zasazenych hlukovym znecisténim - "skute¢né”
3D hlukove mapy
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