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Radioaktivita a verejnost

- zkuSenosti nejen z havarii v Cernobylu a Fukusimé:

- pokusy o cenzuru obvykle jen pomohou Sireni
IP poplasnych zprav (hoaxu) a snizi duvéru v HOAX
oficialni instituce

C

- v dobé internetu prakticky nelze zabranit Sireni informaci
- je potreba s verejnosti komunikovat a poskytovat srozumitelné
informace vC€as

- verejnost ma k dispozici jak komercne
dostupné profesionalni pristroje,

(= tak rizna amatérska reseni
\iﬂ - nelze zabranit v samostatném ziskavani dat

- oficialni instituce mohou spolupraci s dobrovolniky

1) pomoci pri spravné interpretaci dat mérenych dobrovolniky
2) ziskat rychle a zdarma podpurna data pro koordinaci
c¢innosti / nasazeni profesionalnich tymii
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Radiation accident

- lidé maji zajem se angazovat

je potreba:

- doporucit vhodné pristroje

First

responders

- poradit jak meérit / zpracovat data

- poskytnout srozumitelné informace - napf¥.

“co merim?”
“jaké hodnoty jsou normalni?”
( = bezné se vyskytujici)

“co mam deélat, kdyz nameérim vyssi hodnoty?”

* \ r Professional
'-'.,‘i ey 'r\ field teams

) - sensitive equipment, knowledge / training / experience
- use protective equipment, know how to avoid risk

- limited time (working hours legal restrictions)
- often not enough manpower for all the tasks

citizen data can help the
professionals to identify potential
hotspots to measure preferentially
- citizen networks can give data
quickly even for a large area
because of quantitiy of detectors

- indicative data (cannot be the only one basis
for countermeasures !!!)

o @) Volunteers (SAFECAST etc.)

&] - cheap devices are easily accessible
Y - many people want to get involved

f—“*i:: - fixed or mobile detectors

and can alternate

\ | I
l’u: - variable detector quality / sensitivity and
% 14 0 data format especially for homemade
detectors
- variable knowledge of the volunteers

Suitable detector for volunteers

- affordable price

- reasonably sensitive detector

- open hardware and software so it is easy to identify bugs
and solve them

- no custom settings regarding measurement processing
(eg. calculating dose rate from CPM etc., so the operator
cannot produce wrong data due incorrect settings)

- built-in GPS for field use, sufficient battery life

Our recommendation - especially for field use - is the

Safecast bGeigie Nano detector
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SAFECAST - historie

- 11.3. 2011, Japonsko - zemeétreseni 9.0 Richterovy skaly + nasledna
tsunami — nasledna havarie elektrarny Fukushima 1 v dusledku
vypadku el. napajeni zaloznich systému chlazeni reaktoru poni¢enych

vinou tsunami

Aerial Monitoring Results - C-12 FUKUSHIMA DAIICHI
Survey Date - 17, 18, 19 March 2011 JAPAN

16.3.2011, 09:35 AM (mistni éas), autor: Digital Globe vysledky leteckého monitoringu DOE NNSA 17.3.2011

- Sean Bonner (Los Angeles), Joi Ilto (Boston/Dubai/Tokyo) a Pieter
Franken (Tokyo) za€inaji spolu komunikovat emailem - nejdriv jde o to
ubezpedcit se, ze rodina i pratelé jsou OK, po nékolika dnech se zajimaji
o moznost ziskat Geiger detektor a sami si pro jistotu merit
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SAFECAST - historie

- komercni pristroje jsou prakticky hned vyprodané — rozjizdi se plan
na postaveni a nasledne distribuci vlastnich zarizeni

- tvori se komunita, navazan kontakt s vyrobcem GM
detektori International Medcom, nasledné se ve
spolupraci napr. s Tokyo Hackerspace rozjizdi navrh
hardware

- soubézné se pracuje na webové cCasti, vznika SAFECAST
komunita

- 15. dubna prvni velké setkani ¢lent SAFECASTu, vznika
plan na pojezdova meéreni provadena dobrovolniky a
verejné publikovani dat

- ¢cast financovani zajistila kampan na Kickstarteru
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SAFECAST - detektory

- detektor Safecast bGeigie (vétsi ,,braska“ bGeigie Nano), ukazka jeho
instalace pri pojezdovych mérenich a prototyp bGeigie Nano

(foto: Safecast)
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SAFECAST bGeigie Nano

- na trh uvolnén na jare 2013
- uvnitr elektronika na bazi 8-bit mikrokontroleru (Arduino), GPS modul
- detektor typu Geiger-Muller ,,pancake® americké firmy LND

- Li-lon aku pro meéreni
az 40 hodin

- data se ukladaji na
microSD kartu

SR

ST (foto: SURO)
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SAFECAST bGeigie Nano — mérené veliciny

Pristroj meéri a uklada po 5s:
- GPS souradnice, datum, cas meéreni
- pocet impulsu za mérici interval 5 sekund

- z Cetnosti impulzi se na zakladé orientac¢ni kalibrace zariéem *’Cs

pocita prikon prostorového davkového ekvivalentu, neboli ADER v
mikroSievertech za hodinu (microSv/h)

- cca 0,05-0,3 uSv/h — jsou obvyklé hodnoty pfirodniho pozadi v CR

z GPS se uklada:
- souradnice - WGS 84 (EPSG:4326)

- orientacni nadmorska vyska (z GPS) - nelze ale pouzit ke
D stanoveni vysky detektoru nad zemi
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SAFECAST bGeigie Nano — mérené veliciny

- GM trubice obsahuje plyn (Ne + halogen) s nizSim tlakem nez bézny

atmosféricky a je pripojena ke zdroji vysokého napéti
- prulet €astice zareni ionizuje plyn — tj. vznikne vyboj (zkrat), ktery

zaznamena cCita¢ impulzl a dale zpracuje elektronika

ionizujici zareni

O O
9 |
'| ioni —»> yboj . . .
L W — e Princip GM trubice
anoda Lt I'.\ O
J'l pralet
L f ! zareni
)
HIGH VOLTAGE
] | ionizace
transformator Ir ] |
na vysoké napéti Cl) piynu
| | .
POWER
vyboj
zdroj ) (zkrat
elektrické energie obvodu)

cita¢ impulzii pFepocet CPM
na davkovy pfikon
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SAFECAST mapa \% B
— svét a detail casti '
Japonska k 19.5.2016

s vysokymi hodnotami
davkového prikonu kolem

elektrarny Fukushima
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SAFECAST
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Radiacni meérici sit’ pro instituce a skoly k zajisténi v€asné
informovanosti a zvySeni bezpecnosti obéanlii mést a obci (RAMESIS)

- detektory Safecast se stanou soucasti pripravovane sitée RAMESIS
(projekt v ramci Bezpecnostniho vyzkumu MV CR)

- cil: ob€anska radiacni meérici sit pro verejnost
— v€asna informovanost, zvyseni bezpecénosti obéanu mést a obci

detektory
stacionarni

uzivatelé s
ridznymi pravy

mobilni webova aplikace | | ‘ . S 4
I_‘l_‘ | '__ —;I /

prezentace dat vefejnost

databaze - Zpravy ap.

(t




Statni Gstav radiaéni ochrany, v. v. i. 022015

i SAFECAST bGeigie Nano — stru navod k méfeni

Hlavni indikaéni diody
O LOG/ALARM - gervena
(O COUNT - modra

LOG/ALARM - sviti cervené
= pfistroj zapisuje data

COUNT - modre blika = pfistroj detekuje
zéeni (véetné tzv. bézného pozadi)

¢islo pfistroje

Méfeni

1) kontrola Ze packa vpravo vedle displeje je pfepnuta doli na “logicpm™
- jinak se nebudou ukladat zadna data!

2) zapnéte pfistroj pfepnutim dolni paéky POWER z "0" na "I"

3) vyckejte rozsviceni Eervené diody napravo vedle displeje = pfistroj zacal méfit a
ukladat data

4) nikdy neméfte s otevienym detektorem - hrozi poskozeni citlivé elektroniky!!!

5) po skonceni méfeni vypnéte prepnutim dolni packy POWER z "I" na "0"

nabijeni
POZOR - DETEKTOR SE NESMi NABIJET ZAPNUTY!!!

k nabijeni slouzi usb nabijecka napf. k mobiinimu telefonu + standardni kabel s konektorem
mini USB, doba nabijeni z 0 na 100% cca 3 hodiny

& Stranka 1 (celkem 1) Jan Helebrant 2015

Stétni Ustav radiagni ochrany, v. v. i. 012015

SAFECAST bGeigie Nano — zaznam z méfeni

Struéné info (podrobnéji v ndvodu):
- pro ukladéni dat musi byt horni packa pfepnuta na polohu log/CPM, jinak je jen zobrazuje
- pokud je potfeba detektor nabit, nesmi byt zapnuty!!!

méfeni ze dne: .............. 2015

[ ] e e

SAFECAST ¢islo

(napr 2354, je to uvnitr vievo pod dispiejem) :

vyska nad zemi (m)
(pfiblizna vyska detektoru nad zemi, v metrech)

orientace detektoru vici sméru jizdy/chiize - zaskrtni 1 mozZnost:
(orientace dolni strany pouzdra s kruhovou miizkou)
% - kvili standardizovanému
= vyhodnocovini ja potieba umistit
detektor jednim ze
5 zpisob - smérem:
sk s spodexs 1) dolil, 2) dopfedu, 3) nahoru
displgjem detektorem  4) do strany - nalevo
5) do strany - napravo
- datektor miZe byt napf. v kufru auta, na sedadle
apod., jen by se béhem jizdy neméla ménit jeho
orientace viéi zemi, kvili GPS nedavat napf. do
kovového kufru

Casy méfeni: {pokud se méfeni vypinalo a zapinalo opakované, tak vypsat vse)
@ Zapnuto @ Vypnuto Misto (mésto pobliz apod.)

Popis trasy:
(staci vétsi mésta, pres ktera se jelo)

Vezlo se s sebou néco radioaktivniho? ANO |:| NE |:|
(zafice, vzorky smolince atd.)
Stranka 1 (celkem 1) Jan Helebrant 2015
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Zapojené instituce a dobrovolnici

Do systemu se uz zapoijili:
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FJFI CVUT UTEF CVUT HZS c':R VUT Brno OpenStreetMap.cz

+ nékolik vybranych skol a rada dalSich dobrovolniku

s

detektory Safecast pri akc: FJFI ” Tyden védy”, kde V ramci m/n/prO/ektu nazvaneho
,Cesta osviceni, po sousi a po vode” merili studenti hodnoty davkoveho prikonu v
oblasti reky Ploucnice v severnich Cechach (foto FJFI)



Studenti SPS Ostrov Zdenék Szmitek s Ondfejem Kubickem své vysledky
mapovani radioaktivity v Karlovarskéem kraji prezentovali pod nazvem

,Mereni urovni radiace SAFECAST bGeigie Nano"
v ramci souteze Veda ma budoucnost

a v soutezi obsadili druhé misto

UEDRm

6UDOUCNO

v F

Nejvyssi hodnota

SUROD - detektor SAFECAST bGeigie Mano - leden 2016

Legenda
déwvkowvy piikon pSv/h

(zdroj: vedamabudoucnost.cz)
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SAFECAST na SURO

y n

- otestovani i na méne tradicnich nosicich

tel: +420 241 410 214

WWW.SUro.cz
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Online / offline provoz

- open-source program QGIS:

/. QGIS2 14.0-Essen - _safecast_podkiady v8
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SURO - detektor SAFECAST bGeigie Nano no.2457 - 11-13.6. 2016

Legenda

davkovy prikon (uSv/h)
e <0.08
0.08 - 0.10
0.10-0.15
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mapu vytvoiil: Mgr. Jan Helebrant, vytvofeno v programu Quantum GIS, podklad: snimky ® 2016 GEODIS Brno, mapova data © 2016 Google
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Detektor SAFECAST bGeigie Nano - doporuéeni jak méfit Detektor SAFECAST bGeigie Nano - doporuéeni jak méfit

2) pési méfeni

Idedini umisténi detektoru je standardni vyska cca 1 metr nad zemi, miizkou detektoru dolt
To plati napfikiad, pokud méte detektor v batohu na zadech. Takové umisténi neni asto mazné,
nicménd neni samoziejm probkém umistit detektor jinym zpisobem.

Pokud potfebujete detektor umisit jinak, napfikiad do strany (boéni kapsa, mensi batoh apod.).
Je vhodné, aby detekior neméfil “skrz vas® nebo skrz nacpany batoh - 1. aby mizka byla co
nejblize smérem k vndj&i strand batohu, a ne k zadim. Obrazky nife uvddi pdr phikladi,
pfitemz nesen pristroje v ruce se pro nehodi - neni

miizkou detektory (cbr. vievo)

Slejné tak napf. v tadce pes rameno nebo v kabelce je vhodné mit miizku orientovanou
1) Vhadnost pouziti riiznych dopravnich prostiedku: Snucern o Ve To e ot sty g edoctnic ke st deiekion

% Pikiad umisténi v batohu, v ruce Piklad umistini smérem do strany
5 o retmy B
. smisom da strany

£ Statni Gstav radiacni ochrany, v. v. i. S
P e i o pouze v aktualni sekcl
S U R@ National Radiation Protection Institute

Pégi méfeni je asi nejlepsi zpUsob jak ziskat kvalitni data, ale je ponékud Easové narotné.

Uvod m Radiacni monitorovaci sit ~ Radon m Kurzy radiacni ochrany Kromé pésiho méfeni miZete samozfejmé vzit deteklor i na vylet na kole, méfit v aulé apod.

. Micménd nema smysl méfit ve viaku nebo tramvaji, protoe detektor je vysoko nad zemi a
Radiacni ochrana  Publikace  Legislativa  Systém kvality  Produkty, sluzby, cenik  Intemnetove odkazy ~ Otazky a odpovédi m navic &asto stinén masivnim podvozkem.

Nachazite se zde: Uvod / Otazky a odpovédi / Jake hodnoty davkového prikonu miizeme v CR ocekavat? Nehodi se ani pro méfeni v lanovce nabo letadle. Pfi jizdd v lanovce nezndte vydku nad
terénem a navic se lalo viSka méni. Leladlo je pak pfilis vysoko s ohledem na cilivost

Jaké hodnoty davkového pfikonu méiZzeme v €R oZekavat? pistroje, mimo to opbt nemdte Udaj o vyEce a GPS md uvnil? letadla Spatny signdl nebo

nefunguje vibec.

Clanek poskytuje zakladni informace tykajici hodnot davkovych ptikonil na izemi Ceské Republiky a je vhodny nejen pro uzivatele detektori &
Safecast bGeigie Nano.

V textu je pro zjednoduseni uvadéna velitina "ddvkovy pfikon” s jednc

mezi uivateli pristrojil Safecast. Plesnéji se jedna o hodnoty prikonu pi S U R @ Stétni l'.IStaV rad-iaéni ochrany, V. V. i‘ Prohledat portal

i pouze v aktudlni sekci :
Zékladni pehled o radioaktivité horninového podloZi Ceské Republiky pr National Radiation Protection Institute ~ ol Elanek | Diskuse Cist Editovat zdroj Zobrazit historii

Gvod |0/RaS, Kentakty | Vyzkumna elnnost | Rediacni monitorovaci sit | Radon a piir Kurzy radiacni ochrany

Radiaéni ochrana  Publikace  Lagislativa  Systém kvality  Produkty, sluzby, cenik  Internetové odkazy — Otazky a odpovedi WIKIPEDIE
Otevieni encyklopedie A i S
Nachazite se zde: Uvod / Otazky a odpovédi / Jak funguje Geiger-Miiller(lv (GM) detektor? Safecast je mezinarodni organizace tvofena

eiger-| erdv detel Hlavni strana predeviim dobrovoliniky, se zaméfenim na tzv.
e s = e Nejlepsi clanky otevfenou védu v oblasti radicaktivity a

Nahodny ¢lének zivotniho prostredi. Safecast spravuje globalni
Jednoduchy popis Geiger-Miillerova detektoru, vhodny pro laiky. Pusfedn?-zmén F B 7 ) i - i
Nize uvedeny princip plati obecné pro vechny detektory na bazi Geiger-Millerova (GM) detektoru - napriklad Safecast bGegie Nano. = 5;] otevfenou sit dat z monitorovani hodnot
:‘;;“:;""" LI ionizujiciho z&feni a byl zaloZen kratce po
Népos::a nehodé jadermné elektrarny Fukushima Daiichi v d
Potrebuji pomoc Japonsku po ni¢ivém zemétieseni a tsunami v AT
ikipedii Tohoku 11. bfezna 2011. T e F IGR
Princip GM trubice Podporte Wikipedii ; ukazka Safecast dat v QGISu
Tiskfexport Safecast tym ve spolupraci s firmou Vznik 2011
Vytvofit knihu International Medcom, Tokio Hackerspace a Ucel dobrovolnicky sbér
Stahnout jako PDF  dal4imi dobrovolniky navrhl riizn zafizeni@ pro :ata"V“J "telf’h“ém
pezsbhic radiaéni mapovani. Véetné bGeigie a bGeigie d:;ﬂ::r:“. orgne
Néstroje I Nano p'm mobilni ap.\ikace.(pro pésia p.o;ezduva sidlo bl e
Odkazuje sem méfeni), nebo pevné stanice, nazyvané Japonsko
Souvisejici zmény Pointcast. RHeEE = -
Natict cotbor 3 ové osoby Sean Bonner, Joi Ito,
Specialn stranky Véechny tidaje jsou shromazdovéany pomoci Pieter Franken
Trvaly odkaz Safecast API& a prezentovany na veiejné Oficidinf wab  www.safecast.orge?

Informace o dostupné interaktivni mapé - Safecast Tile
strance

Polozka Wikidat Mapg:
Citovat strénku

& Nejste pfihlasen(a) Diskuse Pifspévky VytvoreniGctu Pfihlaseni
Hleda

Safecast (organizace)

Obsah [skryt]
1 bGeigie Nano
2 Pfistroje Safecastu v Ceské republice

Vjinych jazycich 3
Deutsch
English



http://www.suro.cz/
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A 4

Zaver

Pokud vas pristroj zaujal a radi byste se do mapovani

zapojili, nebo vas jen zajimaji podrobnosti, kontaktujte
nas:

Mgr. Jan Helebrant Mgr. Barbora MareSova

Oddéleni SVZ a analytické Oddéleni SVZ a analytické

expertni skupiny expertni skupiny

Odbor havarijni pripravenosti Odbor havarijni pripravenosti

e-mail: jan.helebrant@suro.cz e-mail: barbora.maresova@suro.cz
- vSe tykajici se techniky — detektory - organizacni a formalni zaleZitosti

- parametry a viastnosti detektort - otazky tykajici se distribuce / zapujceni
- Zzpracovani do map atd. detektors atd.

Informacni materialy, data (QGIS projekt), tutorialy

docasné na: www.bit.ly/safecastdoskol

ve vystavbe je oficialni informacni portal na: www.suro.cz




Praha, 15.2. 2017

Dékuji vam za pozornost

SUR®

LibreOffice’

Vytvoreno v open-source kancelarskem baliku
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