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SUCASNY STAV PROJEKTU LLS

Produkty:

* Klasifikované mracna bodov
* DMR

* DMP (okrem LOT 35)

37 zo 42 lokalit

Udaje vo formatoch:
 LAS/LAZ
e Eri Grid, TIFF

Vysvetlivky . Rozlisenie—1m
Ukoncené lokality
- Dostupnost produktov LLS

l:l lokality zberu s 250-metrovym pasom S lj ra d n iCOVé Systé my:
- * S-JTSK (JTSKO3)

0 15 30 60 90 120 e hd BpV

km uvedené su rozlchy lokalit zberu vratane 250-metrového pasu,
I T T . - o H
nazvy a &isla lokalit zberu

autor: UGKK SR




KVALITATIVNE PARAMETRE

Kontrola presnosti na spevnenych plochach

Vyskova presnost’ Polohova presnost’
bodov mraéna bodov mraéna
v ETRS89-h v ETRS89

Vyskova presnost’ Vyskova presnost’
DMR 5.0 v ETRS89-h DMR 5.0 v Bpv

(m) (m)

Pozadované
hodnoty

Priemerné hodnoty 0,04 0,11 . 0.05 e/
z lokalit min. = 0,02 ; max. = 0,09 min.=0,07 ; max. 0,17 ’ '

VySkova presnost DMR na nespevnenych plochach:
* intravilan obci: < 0,15 m
e extravildan obci: < 0,25 m

e zalesnené oblasti: < 0,50 m e Hustota bodov
. dopadnutych na
posledného odrazu >
terén
Hustota bodov: (bod/m?) (bod/m?)

» posledny odraz: <17;49> b/m?

-
S : hodnot <5 aviac
* dopadnuté na terén: <8;39> b/m? \ odnoty

<0,15 <0,30 <0,20 <0,25

Priemerné hodnoty 29 21

z lokalit




PLAN NA NASLEDUJUCE ROKY

2022 + )

od 10/2022 — rozbehnuty 2. cyklus projektu LLS — mensie lokality s najéastejsimi zmenami reliéfu

jar 2023 — planované ukoncenie 1. cyklu projektu LLS a tvorby DMR 5.0

aktualizacia produktov LLS — kvalitativne vylepsenie existujucich produktov LLS z pohladu

podrobnosti, detailu objektov (napr. elektrické vedenia, stoziare) a spolahlivosti klasifikacie
objektov

2. cyklus LLS — 12 rokov
1. cyklus LLS — 5 rokov

VO - 1. éast VO - 2. éast VO - 3. éast
i\ °\Y)

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

»
»

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024



POROVNANIE TECHNICKYCH SPECIFIKACII
| touususomRs0) | 2.cykluslis (DMR60) |

Dizka trvania cyklu: - 5 rokov (1 RD) - 12 rokov (3 RD)

Pocet Ucastnikov RD: -5 -4

Vysledné produkty LLS: I[;I:/Tglkovane UIEIENLL - klasifikované mracna bodov

Lokality LLS (rozloha): - 900 az 1800 km? - 500 az 900 km?2

Celkovy pocet lokalit: -42 -73

Obdobie LLS: - bezvegetacné (01.11.-30.04.) - bezvegetacné (15.10.-30.03.)

Hustota bodov posledného odrazu min. 5 bpo/m?  min. 15 bpo/m?

(bpo):

Stopa luca: - max. 0,25 m - max. 0,45 m (0,25 m resp. 0,35 m)
. o oot

Pl:ekryt sken. pasov nal9SA vzaj. < 20% < 40%

subehu sused. sken. pasov:

PrieCne pasy: - 1 na kazdy let - min. 3 na lokalitu zberu

- povinna — 10 klasifika¢nych tried

Klasifikacia mracien bodov do - povinna — 2 klasifika¢né triedy e oz _— . .
klasifikacnych tried: - volitelna — 10 klasifikaénych tried o)zl = Bl veekite (i) &

¥ ' y Stoziare (Tower) — objekty vysokého napatia
VySkova presnost bodov mracien: m; 0,11 m m, <0,10 m

Polohova presnost bodov mracien: m,, <0,30 m myy < 0,20 m



2. CYKLUS LLS

* rozdelenie Uzemia SR na lokality

Orientac¢ny vyber lokalit pre projekt
Letecké laserové skenovanie SR (2022 - 2026)

e celkovo 73 lokalit

* rozloha: 500 — 900 km?

0 15 30 60 90 120
km




2. CYKLUS LLS — 1. OPATOVNE OTVORENIE

Lokality zberu pre LLS (Slovenska republika)
Lots for ALS (Slovak Republic)

autor / author: UGKK SR

o
R
‘S ~
EEH PSR
273 58 age £ 2
33 22| &8z | 8857 prsakm
o 665,1 km*2 o | 2 3| = 3] (68
50)
DTN 5 §§ | evogské vrchy
630 kmaz Ligtoveky Mikylas SR 660,8 km"2
(40) 586,3 km* £ 522,9 kma2 by 67,
Nizke Tatry_1 (41) (51) 2,| E § Velka Domasa
Nizke Tatry_2 PiSska Nova Ves ° § <
667,5 km*2
(42) % 535,8 kmay 568,8 kmag 17,3 Wnt2
Brezno B 5% B2 v ui53) '(89)
%z.:) ’é:’ obging Olovské vrchy | gelnica I
514,9 km~2 ey pld
(44) A2 2 &
—Iwu brské vrchy, 633,6 km (53) PF
Iy (54) Slovensky kras | & S
5287 km*2 | 866,5km"2 Rozhava
2| e92kml e7aakme2 | STATKM2 | T3 .
A 18) 1 32) Detva e
E’és té Moravce Zarnovica BRnska Stiavniga
EE 23 06,
% 26 4y
(46 "2
6, Lugg
681 km*2 ‘%-4 e
21 LW
3w Lovie 0%‘}/4)
@0 %
ove Z®
740,8 km*2 L 668,5 km*2
Wl L &) Vysvetlivky (Legend)
807,6 kmag )
(24) 575,22 km*"2 :] lokality zberu (lots)
Komarno st(7:'.)
Grovo
——— [ ]100-2022
Nadmorska vySka m n.m. (elevation m s.l.)
- max: 2655
0 15 30 60 90 120 - min: 94
km

vyber 5 lokalit pre 1. 0O

zaCiatok skenovania 15.10.2022



PRIPADY POUZITIA PRODUKTOV LLS

* cinnosti v rezorte GKK:
e spracovanie ortofotosnimok,
* spresnenie vysok (+polohy) vrchov a sediel,
e spresnenie riecnej siete, e
* tvorba vyskopisu, '

« vyskopis v PPU, uréenie svahovitosti pre polnohospodarske plochy,
* vypocty kubatur, environmentalne zataze,
» geologicky, geofyzikalny, speleologicky prieskum:
* Svahové deformacie, mapovanie zosuvov, morfometrické analyzy, zlomové
linie, lokalizacie jaskyn, priepasti a krasovych javoy,

* vodohospodarstvo:
* mapy povodnového ohrozenia a mapy povodnového rizika,
* modelovanie tras povrchového odtoku vody,
* hydrodynamické, hydrologické a hydraulické modelovanie,
* archeoldgia, ochrana kulturneho dedicstva — identifikacia archeologickych nalezisk,
* modelovanie dosahu snehovych lavin v pohoriach SR, analyza lavinovych drah,
planovanie patracich akcii HS,
* veda, vyskum, vzdelavanie a pod.




SPRESNENIE POLOHY A VYSKY TATRANSKYCH KONCIAROV NA PODKLADE

DMR 5.0

08/2022 — on-line sprava — vydavatel map porovnal pévodné vysky vrchov v
Tatrach s vySkami DMR z LLS

* Rozdiely vo vyskach — od niekolko metrov az po viac ako 100 m

* Najvacsi rozdiel — 127 m (Mala Litvorova veza)

Pricina problému
* povodné vysky — neznamy povod, nezndma presnost
* bez presnej polohy miesta (suradnice) — nie je mozné zistit presni nadmorsku
vysku
* rozna historicka literatura — rozne hodnoty vysok tatranskych stitov
e zamena vrcholov

DTM 5.0 z LLS — presna poloha objektu
» vySkova presnost nového mapovania reliéfu niekolko centimetrov az niekolko

decimetrov v zavislosti od terénu

GKU Bratislava — aktualizacia a spresnenie pomocou DMR 5.0

Riziko — vydavatelia
mapovych diel budu
pouzivat rozne vysky
a polohy objektov



STRUCNA HISTORIA MERANIA VYSOK V TATRACH

(JozEF MIAREK, GEODETI A KARTOGRAFI V TATRACH, 2019)

od 19. storoCia — r6zne Specifické merania vySok vrchov — r6zne vysky

prvé merania — vysky vrchov uréené podla vysky trigonometrického bodu (vysky
trigonometrickych bodov merali zememeraci v 20. storoCi presnymi pristrojmi -
naro¢né meranie)
* Pozndmka: trigonometricky-bod nie je vzidy umiestneny na najvysSom mieste
vrchu, ale bol umiestneny na takom mieste, z ktorého bol dobry vyhlad na
okolité trigonometrické body

vysky vrchov bez trigonometrického bodu boli urované z leteckych snimok alebo
len kartometrickym sposobom
* presnost urcenia vysok je na metrovej Urovni

sucasnost — globalne navigacné satelitné systémy

Letecké laserové skenovanie (LiDAR)



PROJEKT : ,, KOMPLEXNA REVIZIA A AKTUALIZACIA
GEOGRAFICKYCH NAZvoVv (GN) v TATRACH®

spresnovanie vysok ako aj polohy — uzko suvisi so spresnenim GN

Problémy:
* nejednoznacne identifikované nazvy geografickych prvkov
e nespravne umiestneny geograficky nazov na mape

Standardizovany geograficky nazov (SGN) — identifikator - orientacia na mape, v
teréne, na internete, v navigacii

SGN na Slovensku — databaza — 130 000 nazvov
Kategorie:

* Dolina; Hreben, chrbat; Jaskyna, priepast; Kotlina; Priesmyk, sedlo; Roklina,
strz, zlab; Svah a Vrch



PROJEKT : ,, KOMPLEXNA REVIZIA A AKTUALIZACIA
GEOGRAFICKYCH NAZvoVv (GN) v TATRACH®

* Podklady:
* Produkty LLS—DMR 5.0
* Nazvy objektov:

ZBGIS — trieda objektov GN s vyselektovanymi Vrcholmi (CAT=77) a
Priesmyk, sedlo (CAT=55),

SMD (ZM10, ZM25, ZM50), Topografické mapy — VKU,

Podrobna mapa hrebernov — VYCHODNE TATRY (Vysoké a Belianske
Tatry), 1:20 000, Litvor, 2019

OdApoZo na’zvocl‘1/Vysok\'/ch Tatier, Ivan Bohus, Statne lesy TANAP-u,
1996

mapy.cz, freemap.sk, goat.cz

a pod.



FAZY PROJEKTU

druhy polrok 2020 — Analyza lokalnych extrémov
e tvorba automatizovanych nastrojov na vyhladavanie spravneho vrcholu
(M. Kalivoda)

* metodika na opravu pol6h vrcholov na zaklade DMR 5.0 — pre GN Vrch

* automaticky posun polohy bodu nazvu (kategéria Vrch) za podmienky vhodnosti
posunu, ktory je uréeny na zaklade hladania vhodného vrcholu s maximalnou vyskou
v okoli aktualnej polohy bodu GN alebo bodu s najblizSou vyskou vyske uvedenej pri
bode GN a zaroven urcenie nadmorskej vysky novej polohy bodu nazvu — posun na
etalonovy bod do 20 m,

e Tvorba automatizovanych nastrojov na vytvorenie etalonu pre GN Sediel

e analyza moznosti Upravy vrchov pre uzivatelov registrovanych na Portal for ArcGIS —
editacia vrchov vyuzitim on-line aplikacie

J




FAZY PROJEKTU

* prvy polrok 2021 — Analyza umiestnenia SGN
* analyza lokalizacie geografickych nazvov (kategdria Vrch a Sedlo) na rastrovych

mapach (SMD, Litvor) porovnanim s identifikovanymi najvy3$$imi a najnizgimi
miestami nad produktmi LLS — manuadlny posun (V. Honec)

e jar 2022 N, e

e (Qprava poloh ob'ekto;‘a vysok na podkladovej mape ZBGIS na urovni
g 1 Q1Y OSle e S Ol 20212022
anotacii pre rézne mierky — hrubé chyby:
* doplnenie: Kdprovsky $tit, TERREHTE

« Posun: Capie veZe, Diva veZa, Hranata veza, Svistovy &tit, Stdlska veZa,
Zadna garajova veza, Zeruchova veza a pod.

Identifikacia

objekt kategorie GN nezrovnalost’ jedlnecqych AAEVON
objektov

Vrch (CAT 77) 479 objektov 404 objektov

Priesmyk, sedlo (CAT 55) 71 objektov 70 objektov



FAZY PROJEKTU

e prvy polrok 2022 - Kontrola aktualizacie vrchov
* analyza a identifikacia typov nezrovnalosti pre kategoriu Vrch (L. Gdlova)

Typy nezrovnalosti a navrhy na upravu objektov 404 Obj

Typy Oprava / navrhy :

automaticky posun polohy GN 254 obj.
poloha GN , 2022
manualny posun polohy GN 150 obj.
WD
nadmorska vyska korekcia nadmorskej vysky, nadm. vyska

umiestnenia GN urcena z produktov LLS
navrh na overenie, opravu, zmenu alebo

geograficky nazov doplnenie polohy nazvu 24+9 obj.
kategéria GN navrh na zmenu kategorie na inu kategoriu 6 obj.
\q'(znamnosf navrh na nequrazoyanie objektov 14 obj.
zobrazovania GN v Mapovom klientovi ZBGIS®

objekty mimo SR za Statnou hranicou 16 ob;.
zmena umiestnenia GN presun z hranice 2 a viac katastralnych uzemi 77 obj.

na katastralnej hranici do 1 katastralneho uzemia



FAZY PROJEKTU

e druhy polrok 2022 — Navrh nového umiestnenia GN
 Zahustovanie (poloha, vy$ka, nazov) objektov SGN (kategéria Vrch a Sedlo) na
ni _\_/yqu\'/ch Tatier podla (Bohus, Litvor a po.) (L. Gdlovag, E.

Kopské sedlo

o SR

" Hlavny hreben:
od Laliového "
sedla (na zapade)
po Kopskeé sedlo
(na vychode)



/AHUSTOVANIE HLAVNEHO HREBENA

&

LR
Valentkova

s
Hruby, Stit

 Hincovolsedlo

Mengusovské
sedlof

Vychodna



ZAHUSTOVANIE HLAVNEHO HREBENA

Posun'polohy: 0 108 m
“Zmena vysky: vy$si o 32 m
(z 2370 na 2401, 77 m)

Posun polohy: o 157 m
Zmena vysky: vys$si 0 50 m
Rozdelenie nazvu: naJas$S
(z 2328 na 2378,89 m
2373,28 m)

v@sﬁé‘ﬁfm \RRARY S e VR 2 v ‘,1
S o , LA\ =3 , - Cierna I vkas
Posun polohy: o050 m - Kotolnica . = AR N\ N S & Posun polohy: 093 m
Zmena vysky: vy$Si 0 24 m S ; b N F - # ; P S Zmena kategorie

(z 1963 na 1987,46 m) y = : W ) : o _ B R (2 1950 na 1946 m)

W,



/AHUSTOVANIE HLAVNEHO HREBENA

Rumanoyv stit

S Posun polohy: o0 155 m
Zmena vysky: vys$si o 40 m
Rozdelenie nazvu: na JV a SZ
(z 2389 na 2421,78 m

2428,83 m)

1ranata veza

Posun polohy: 0322 m
Zmena vysky: vyssSi o 35 m
(z 2226 na 2261,36 m)




* Pilotné uzemia
* DIlhé Pole
e Klubina

& Clenity terén
* Dedina Mladeze

* Koldrovo NN rovinaty terén
* Kamenicna

* Vstupné udaje
* DMR5.0
« Udaje ZBGIS — kategoria objektov Vodné toky
« Udaje SVP

* Pomocné podkladové mapy
* Ortofotomozaika
e Zakladné mapy SR
» Topografické mapy v rastrovej forme
* Archeologicka mapa STU 25 cm - Blended




FAZY PROJEKTU

prvy polrok 2022 — Analyza a navrh rieSenia spresnovania riecnej siete

e testovanie nastrojov programového prostredia ArcGIS Pro
* tvorba technickej spravy — Analyza vektorizdcie riecnej siete nad Digitdlnym
modelom reliéfu za ucelom aktualizdacie a spresnenia priebehu vodnych tokov

druhy polrok 2022 — Tvorba metodiky na aktualizaciu/spresnovanie riecnej siete v
ZBGIS

[=]vUGk

TECHNICKA SPRAVA

Analyzala navrh riesenia vektorizacie rieénej siete
nad Digitalnym modelom reliéfu za Gcelom
aktualizacie a spresnenia priebehu vodnych tokov



POSTUP SPRESNOVANIA RIECNEJ SIETE

Spatial Ana
27 tvorba tienovaného reliéfu
z DMR 5.0 so.Z faktorom-2
2. automatizované generovanie
riecnej siete na zaklade DMR 5.0 -

3. manualna aktualizacia rieénej siete

Fill

Flow Direction

Flow Accumulation

Map Algebra — Raster Calculator
Stream to Feature

4. priradenie vyskovej
hodnoty k aktualizovanej
rieCnej sieti na podklade DMR 5.0

* softvérové prostredie: ArcGIS Pro
* suradnicovy systém: JTSKO3 (EPSG: 8353)
* vysSkovy systém: BpV (EPSG: 8357)



VVODNE TOKY ZBGIS®




SPADNICE GENEROVANE NASTROJMI SPATIAL ANALYST TOOLS
HYDROLOGY




VYSLEDNA SPRESNENA RIECNA SIET




ROZDIELY MEDZI VODNYM TOKOM ZBG/S® A SPRESNENOU RIECNOU SIETOU

VRl

i Vodn)'/ tok : Endpoint
o b 4]
46,77 m

-,, 4



PO UKONCENI SPOMINANYCH PROJEKTOV BUDU TIETO UDAJE ZVEREJNENE V
PRISLUSNYCH INSPIRE DATASETOCH

* Zemepisné nazvy (GN) — Annex |
e Hydrografia (HY) — Annex |
» Vyska — digitalny vySkovy model (EL) — Annex Il
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